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chat in the den

研 究 室 訪 問

サ
イ
コ
ロ
を
投
げ
て
、「
１
」
の
目
が
出
る
確
率
は
い
く
つ

だ
と
思
い
ま
す
か
？

サ
イ
コ
ロ
は
六
面
体
だ
か
ら
、
簡
単
に

確
率
は
６
分
の
１
と
考
え
る
人
が
多
い
と
思
い
ま
す
。
し
か

し
、
そ
れ
は
本
当
で
し
ょ
う
か
？

ま
ず
、
実
際
に
そ
れ
を
確
認
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。

サ
イ
コ
ロ
を
無
限
に
投
げ
続
け
る
こ
と
は
原
理
的
に
不
可
能

で
す
し
、
ま
た
、
サ
イ
コ
ロ
の
重
心
が
厳
密
に
中
心
に
あ
る

か
ど
う
か
、
あ
る
い
は
素
材
の
偏
り
や
ゆ
が
み
が
な
い
と
も

限
り
ま
せ
ん
。
も
っ
と
も
、
最
近
、
チ
タ
ン
製
の
重
心
が
中

心
に
あ
る
世
界
一
正
確
な
サ
イ
コ
ロ
が
つ
く
ら
れ
た
と
い

う
ニ
ュ
ー
ス
が
あ
り
ま
し
た
が
…
…
。
誰
も
実
証
し
た
こ

と
が
な
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
我
々
は
「
確
率
６
分
の
１
ら

し
い
」
と
解
釈
し
て
い
る
の
で
す
。

自
動
車
保
険
の
分
野
で
は
、
統
計
的
に
交
通
事
故
の
確
率

を
算
出
し
て
保
険
料
に
反
映
し
て
い
ま
す
。
一
定
の
サ
ン
プ

ル
サ
イ
ズ
が
あ
り
ま
す
し
、
事
故
を
起
こ
し
や
す
い
人
の
保

険
料
が
高
く
な
る
よ
う
な
計
算
に
も
一
定
の
理
論
が
あ
り
ま

す
の
で
、
確
率
を
活
用
し
や
す
い
分
野
と
い
え
ま
す
。
ま
た
、

生
命
保
険
は
サ
ン
プ
ル
サ
イ
ズ
が
と
て
も
大
き
い
た
め
、
経

験
的
法
則
と
理
論
的
法
則
が
一
致
す
る
「
大
数
の
法
則
」
が

働
い
て
、
ほ
ぼ
決
定
論
的
に
定
量
化
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

つ
ま
り
、
伝
統
的
な
生
命
保
険
数
学
で
は
、
確
率
論
を
意
識

す
る
必
要
が
な
い
の
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、
リ
ス
ク
細
分
型
な

ど
の
契
約
者
数
が
少
な
い
場
合
に
は
確
率
を
使
っ
て
見
積
も

っ
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

一
方
で
、
３
月
に
は
東
日
本
大
震
災
が
大
変
な
被
害
を
及

ぼ
し
ま
し
た
が
、
こ
の
よ
う
な
災
害
に
つ
い
て
は
、
確
率
を

使
っ
て
何
か
を
言
え
る
か
と
い
う
と
疑
問
が
あ
り
ま
す
。
そ

れ
は
、
何
百
年
に
一
回
と
い
っ
た
定
量
的
に
見
積
も
る
こ
と

が
困
難
な
ほ
ど
少
な
い
サ
ン
プ
ル
し
か
な
い
た
め
、
理
論
が

ど
こ
ま
で
現
実
に
応
用
で
き
る
か
の
検
証
が
非
常
に
難
し
い

か
ら
で
す
。

何
が
言
い
た
い
の
か
と
い
う
と
、
確
率
の
本
質
に
つ
い
て

は
、
い
ま
だ
に
ハ
ッ
キ
リ
と
わ
か
っ
て
い
な
い
「
モ
ヤ
モ
ヤ
」

し
た
と
こ
ろ
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
確
率
と
は
何
か
と

い
う
哲
学
的
な
側
面
は
棚
上
げ
し
て
、
確
率
が
満
た
す
数
学

サ
イ
コ
ロ
を
投
げ
て

「
１
」
の
目
が
出
る
確
率
は
？

不
確
実
性
を
定
量
化
し
て
考
え
る

確
率
・
統
計
の
発
想
が
不
可
欠
な
時
代
が
や
っ
て
き
た
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的
性
質
を
定
式
化
し
て
研
究
を
進
め
て
い
る
と
い
う
の
が

現
状
な
の
で
す
。

そ
ん
な
中
で
確
率
を
学
ぶ
意
味
は
ど
こ
に
あ
る
の
で
し
ょ

う
か
？

そ
れ
は
ビ
ジ
ネ
ス
で
も
人
生
で
も
不
確
実
性
の
中

に
あ
り
、
そ
こ
で
意
思
決
定
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
か
ら

で
す
。
そ
の
際
に
不
確
実
性
を
ど
こ
ま
で
定
量
化
で
き
る
か

が
重
要
に
な
る
わ
け
で
す
が
、
そ
れ
は
確
率
や
統
計
抜
き
に

は
あ
り
得
な
い
わ
け
で
す
。

も
ち
ろ
ん
確
率
の
発
想
で
う
ま
く
い
く
こ
と
も
あ
れ
ば
、

う
ま
く
い
か
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
そ
れ
を
検
証
し
な
が

ら
ビ
ジ
ネ
ス
に
臨
ん
で
い
く
姿
勢
を
身
に
つ
け
て
も
ら
い
た

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

日
本
で
は
、
こ
れ
ま
で
あ
ま
り
確
率
や
統
計
的
な
見
方
が

さ
れ
て
こ
な
か
っ
た
と
い
え
ま
す
。
経
済
が
右
肩
上
が
り
の

時
代
で
は
、
考
え
る
必
要
性
が
薄
か
っ
た
と
い
っ
て
も
い
い

で
し
ょ
う
。
し
か
し
、
不
確
実
性
の
時
代
で
あ
る
現
在
で
は
、

確
率
や
統
計
的
見
方
は
不
可
欠
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
自
ら

リ
ス
ク
ヘ
ッ
ジ
し
て
い
く
た
め
に
は
、
不
確
実
性
の
中
で
定

量
化
で
き
る
も
の
と
で
き
な
い
も
の
を
分
け
て
受
け
と
め
、

対
処
で
き
る
よ
う
な
リ
テ
ラ
シ
ー
が
重
要
に
な
り
ま
す
。

と
こ
ろ
で
、
高
校
で
学
ぶ
レ
ベ
ル
の
確
率
論
は
、
た
と
え
ば

サ
イ
コ
ロ
を
投
げ
た
と
き
の
場
合
の
数
が
有
限
で
決
ま
っ
て
い

て
、
そ
の
場
合
の
数
を
効
率
よ
く
数
え
あ
げ
る
、
と
い
っ
た
レ

ベ
ル
で
す
。
大
学
に
な
る
と
、
確
率
に
は
場
合
の
数
が
無
限
に

あ
っ
て
そ
の
状
況
が
時
間
と
と
も
に
変
化
し
て
い
く
―
―
こ
れ

chat in the den

を
確
率
過
程
と
い
い
ま
す
が
、
こ
れ
を
勉
強
し
て
い
き
ま
す
。

た
と
え
ば
、
溶
液
中
に
投
入
さ
れ
た
小
粒
子
は
、
多
数
の
溶

液
分
子
と
の
衝
突
に
よ
っ
て
、
不
規
則
な
運
動
を
繰
り
返
し

て
い
き
ま
す
が
、
こ
れ
を
ブ
ラ
ウ
ン
運
動
と
い
い
ま
す
。
ブ

ラ
ウ
ン
運
動
な
ど
の
確
率
過
程
の
「
変
化
す
る
確
率
」
は
、

デ
リ
バ
テ
ィ
ブ
に
も
応
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

デ
リ
バ
テ
ィ
ブ
取
引
は
、
リ
ス
ク
そ
の
も
の
に
値
段
を
つ
け

て
取
り
引
き
し
て
い
る
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。
株
式
オ

プ
シ
ョ
ン
で
あ
れ
ば
、
元
の
株
式
の
今
後
の
価
格
変
動
に
つ
い

て
確
率
過
程
を
使
っ
て
モ
デ
ル
化
し
、
そ
の
う
え
で
デ
リ
バ

テ
ィ
ブ
の
分
析
を
行
う
の
が
一
般
的
で
す
。
こ
の
変
動
率
の
モ

デ
ル
化
を
誤
る
と
、
オ
プ
シ
ョ
ン
価
格
と
現
実
と
の
整
合
性
が

取
れ
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
ま
た
、
モ
デ
ル
化
す
る
際
に
、

過
去
の
変
動
率
デ
ー
タ
を
最
大
限
有
効
に
活
用
し
て
計
量
化
し

て
も
、
投
資
家
心
理
の
変
化
で
将
来
の
変
動
率
パ
タ
ー
ン
が
大

き
く
様
変
わ
り
し
て
し
ま
う
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。
つ
ま
り
、

確
率
や
数
学
理
論
で
完
璧
な
理
論
武
装
を
し
て
い
る
つ
も
り
で

も
、
生
の
現
実
と
の
間
に
は
「
モ
ヤ
モ
ヤ
」
し
た
部
分
が
解
消

し
切
れ
ず
に
残
っ
て
し
ま
う
の
で
す
。

ち
な
み
に
、
オ
プ
シ
ョ
ン
の
価
格
評
価
式
で
あ
る
ブ
ラ
ッ

ク
‐
シ
ョ
ー
ル
ズ
式
は
、
日
本
の
伊
藤
清
先
生
の
「
伊
藤
の
公

式
」
を
は
じ
め
と
す
る
確
率
解
析
の
理
論
が
基
礎
に
な
っ

て
い
ま
す
。

学
生
に
と
っ
て
は
、
計
算
の
習
熟
も
重
要
で
す
。
金
融
工

学
な
ど
で
は
難
し
い
モ
デ
ル
も
活
用
し
ま
す
の
で
、
計
算
に

習
熟
し
て
い
な
い
と
、
計
算
に
ば
か
り
目
が
い
っ
て
し
ま
っ

て
、
モ
デ
ル
と
現
実
と
の
関
係
に
つ
い
て
の
理
解
が
深
ま
ら

な
い
か
ら
で
す
。
モ
デ
ル
は
生
の
現
実
か
ら
あ
る
部
分
を
切

り
取
っ
て
数
式
化
し
ま
す
。
そ
の
取
捨
選
択
の
基
準
が
わ
か

っ
て
い
な
い
と
、
そ
の
モ
デ
ル
を
使
っ
て
出
し
た
値
が
ど
こ

ま
で
正
確
な
の
か
判
断
が
で
き
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
計
算
に

習
熟
し
て
い
な
い
と
計
算
に
お
わ
れ
て
し
ま
っ
て
、
モ
デ
ル

の
検
証
に
ま
で
至
ら
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

と
こ
ろ
で
、
モ
デ
ル
を
立
て
る
と
い
う
こ
と
は
、
現
実
か

ら
様
々
な
要
素
を
取
捨
選
択
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
か
ら
、

あ
る
意
味
で
は
「
私
は
世
の
中
を
こ
う
見
て
い
る
」
と
い
う

世
界
観
の
表
明
で
も
あ
り
ま
す
。

知
人
が
勤
務
し
て
い
た
外
資
系
金
融
機
関
で
は
、
ニ
ュ
ー

ヨ
ー
ク
オ
フ
ィ
ス
で
開
発
し
た
モ
デ
ル
で
ビ
ジ
ネ
ス
を
展
開

し
て
い
ま
し
た
。
東
京
オ
フ
ィ
ス
か
ら
見
る
と
そ
の
モ
デ
ル

に
不
要
な
要
素
や
付
け
加
え
た
い
モ
ジ
ュ
ー
ル
が
あ
っ
た
り

し
ま
す
。
し
か
し
、
そ
の
会
社
で
は
、
全
世
界
同
一
の
モ
デ

ル
を
使
っ
て
い
ま
す
。
一
方
で
、
国
ご
と
に
現
地
モ
デ
ル
を

採
用
し
て
い
る
外
資
系
金
融
機
関
も
あ
り
ま
す
。
大
き
な
目

で
見
る
と
ど
ち
ら
も
一
長
一
短
が
あ
り
ま
す
。

社
会
科
学
の
モ
デ
ル
で
は
、
そ
の
取
捨
選
択
に
首
尾
一
貫

性
が
あ
る
モ
デ
ル
の
ほ
う
が
、
長
持
ち
し
て
い
ま
す
。
必
ず

し
も
現
実
を
１
０
０
％
説
明
で
き
る
よ
う
な
モ
デ
ル
が
ベ
ス

ト
で
は
な
い
の
で
す
。
た
と
え
ば
、
あ
る
時
期
の
株
価
変
動

を
ぴ
た
っ
と
説
明
で
き
る
モ
デ
ル
が
あ
っ
た
と
し
て
も
、
別

の
時
期
に
も
同
様
に
説
明
で
き
る
か
ど
う
か
わ
か
り
ま
せ
ん
。

モ
デ
ル
で
は
、
現
実
を
う
ま
く
説
明
で
き
る
こ
と
と
、
も
の

の
見
方
が
首
尾
一
貫
し
て
い
る
こ
と
が
両
立
し
て
い
る
こ
と

が
重
要
な
の
で
す
。

最
後
ま
で
、「
モ
ヤ
モ
ヤ
」

が
残
っ
て
し
ま
っ
た
か
も
し

れ
ま
せ
ん
が
、
こ
れ
が
数
学

か
ら
ア
プ
ロ
ー
チ
す
る
確

率
論
ら
し
い
と
こ
ろ
な
の

で
す
。（
談
）

商学研究科准教授

高岡浩一郎
（たかおか・こういちろう）

1971年東京生まれ。1993年東

京大学理学部数学科卒。同大大
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了後、1995年東京工業大学理

学部助手。1998年に一橋大学に

移り、現在、商学研究科准教授。

ど
う
し
て
も
残
る

理
論
と
現
実
の
間
の
「
モ
ヤ
モ
ヤ
」

モ
デ
ル
づ
く
り
は

世
界
観
の
表
明
と
イ
コ
ー
ル

確
率
を
学
ぶ
意
味
は
？
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